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Exercice  1 

Considerons  la  reaction  de  combustion  du  bore  solide  : 

2B(s)  + 3/2  02(g)  ► B2O3  (s) 

1-  Determiner  l’avancement  de  cette  reaction  lorsqu’on  introduit  dans 
l’enceinte  reactionnelle  : 

- 4 moles  de  B(s)  et  3 moles  de  02(g), 

- 2 moles  de  B(s)  et  2 moles  de  02(g), 

- 2 moles  de  B(s),  2 moles  de  02(g)  et  2 moles  de  B203  (s). 

2-  L’avancement  serait-il  le  meme  si  on  considere  la  reaction  : 

4B(s)  + 302(g)  ► 2B203  (s) 


Conclure. 


Exercice  2 

La  temperature  de  l’eau  d’une  bombe  calorimetrique  augmente  de 
1,617°C  quand  on  y fait  passer  un  courant  electrique  de 
3,20  A sous  une  tension  de  12,0  V pendant  27  s. 

1-  Determiner  la  capacite  calorifique  du  calorimetre. 

2-  Dans  cette  bombe  calorimetrique,  on  introduit  0,3212  g de  glucose 
(C6Hi206  solide)  avec  la  quantite  de  dioxygene  juste  necessaire  a sa 
combustion.  On  provoque  la  combustion  a l’aide  d’une  etincelle  et  on 
note  une  elevation  de  la  temperature  de  l’eau  du  calorimetre  de 
7,793°C. 

- Ecrire  la  reaction  de  combustion  du  glucose. 

- Calculer  l’energie  interne  standard  a 25°C. 

- En  deduire  l’enthalpie  standard  de  combustion  du  glucose  a 25°C. 

- Determiner  l’enthalpie  standard  de  formation  du  glucose  solide  a 
25°C. 

Donnee : 

- Enthalpies  standard  de  formation  : 

AfH°(C02,  g)  - - 393,51  kJ.moE  AfH°(H20,  liq)  = - 285,83  kJ.mol  h 


www.jesuisetudiant.com 


Un  assisatant  Scolaire  Polyvalent 


N'hesitez  pas  de  nous  visiter 


Exercice  3 


La  chaleur  de  reaction  de  combustion  du  carbone  en  monoxyde  de 
carbone  ne  peut  etre  determinee  experimentalement  du  fait  qu’il  se 
forme  egalement  du  dioxyde  de  carbone. 

A partir  des  donnees  ci-dessous,  calculer  l’enthalpie  standard  de  cette 
reaction  a 298  K. 

Donnees  : 

- Enthalpie  standard  de  la  combustion  complete  du  carbone 
graphite  (-  393,51  kJ.mol1), 

- Enthalpie  standard  de  combustion  du  monoxyde  de  carbone 
(-283  kJ.mol1). 


Exercice  4 (Extrait  du  Contrdle  de  rattrapage  201 1 - 2012) 

Dans  les  conditions  standard  et  a 298K,  l’acroleine  C3H4O  est  liquide. 

1-  Dans  ces  conditions,  ecrire  la  reaction  de  formation  et  la  reaction  de 
combustion  pour  cette  substance. 

2-  Determiner  l’enthalpie  standard  de  formation  de  l’acroleine  a partir 
de  son  energie  de  combustion  puis  a partir  des  enthalpies  de  liaison. 
Comparer  les  deux  valeurs  obtenues  et  commenter. 

Donnees,  d 298K : 

- Enthalpies  standard  de  formation  (en  kJ.mol1) 

AfH°298K(H20,  liq)  = -285,83  ; AfH0298K(C02,  g)  - -393,5 

AfH  °298k( C,  g)  - 716,7. 

- Enthalpies  standard  de  combustion  et  de  vaporisation  de  Vacroleine 
liquide  (en  kJ.mol1)  : 

AcH0298k(C3H40,  liq)  - -1628, 53  AvapH0298K(C3H40,  liq)  -20, 9. 


-Enthalpie  de  liaison,  (kJ.mol1) : 


H-H 

0=0 

C=C 

c=o 

C-C 

C-H 

AlH°298K 

-436 

-498 

-615 

-799 

-345 

-413 

Formule  developpee  de  Vacroleine  : 

H /H 

c=cx 

t/  /C—  0 

H/ 
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Exercice  5 

L ’ammoniac  NH3  subit  une  decomposition  thermique  (supposee  totale) 
en  phase  gazeuse  en  donnant  du  dihydrogene  et  du  diazote  selon  la 
reaction  : 


2NH3(g)  ► N2(g)  +3H2(g) 

Calculer  pour  cette  reaction 

1-  La  variation  d’enthalpie  standard  ArH°298K. 

2-  La  variation  de  l’energie  standard  ArU°298K. 

3-  la  variation  d’enthalpie  standard  ArH°598K. 

Donnees 

- Constante  des  gaz parfaits  : R - 8.31  J.K1  .mol1 , 

- Enthalpie  standard  de  formation  de  V ammoniac  gazeux  a 25°C  : 

AfH°298K(NH3,  g)  = -46,1  kJ.mot1, 

- Capacites  calorifiques  molaires  a pression  constante  cp  (J.K1. mot1) 

cp(N2,  g)  : 29,1  ; cp(H2,  g) : 28,9;  cp(NH3,  g) : 35,1. 


Exercice  6 

On  considere  la  reaction  de  reduction  de  l’oxyde  de  magnesium  par  le 
carbone  : 


MgO(s)  + C(graphite)  ► Mg  + CO(g) 

Selon  la  temperature,  le  metal  obtenu  est  solide,  liquide  ou  gazeux. 
Sous  la  pression  de  1 bar,  le  magnesium  fond  a 651°C  et  bout  a 
1 107°C. 

Determiner  l’enthalpie  standard  de  cette  reaction  a la  temperature 
T = 700°C. 

Donnees  : 

- Enthalpies  standard  de  formation  a 298  K (en  kJ.mot1) 

AfH(CO,  g)  = - 110,52  AfH°(MgO,  s)  = - 601,83 

- Capacites  calorifiques  a pression  constante  (en  J.K1. mol1) 
cp(Mg,  s)  = 23,89  cp(Mg,  liq)  - 32,51 

cP(CO,  g)  = 29,31  + 3,07. 1 0~3T  cP(MgO,  s)  = 37,42  + 0,37. 1 0~3T. 
cp(C,  graphite)  = 11,29  + 10,87. 10~3T. 

- Enthalpie  standard  de  fusion  du  magnesium  : 8.96  kJ.mot1, 
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Exercices  afaire  chez  soi 
Exercice  I 

On  dispose  a 25°C  des  enthalpies  standard  de  combustion  du  carbone 
graphite  AcH°i=  - 393,5  kJ.mol1,  du  soufre  solide  ACH°2=  - 297,1 
kJ.mob1  et  du  sulfure  de  carbone  CS2  (liquide)  ACH°3=  -1109  kJ.mol1. 

1-  Ecrire  les  reactions  de  combustion  de  ces  trois  composes  en 
considerant  que  les  produits  formes  au  cours  de  la  combustion  sont 
CO2  et/ou  SO2  a l’etat  gazeux. 

2-  Determiner  l’enthalpie  standard  de  formation  de  CS2(liq)  a 25°C. 

3-  A partir  des  donnees  suivantes  : 

- Enthalpie  standard  de  formation  de  C(g)  : AH°4  = 74,2  kJ.mob1 

- Enthalpie  standard  de  formation  de  S(g)  : AH°s  = 280,3  kJ.mob1 

- Enthalpie  standard  de  vaporisation  de  CS2:  AH°6  = 26,8  kJ.mob1 
Calculer  l’enthalpie  de  liaison  S=C  dans  CS2  (de  formule  developpee 
S=C=S). 


Exercice  II  (Extrait  ler  Controle  2011  /2012) 

On  se  propose  de  determiner  indirectement  l’enthalpie  standard  de  la 
reaction  de  combustion  du  magnesium,  AcH°298k,  representee  par 
l’equation  - bilan  : 

Mg(s)  + 1/202  ► MgO(s) 

Pour  cela,  on  realise  des  experiences  calorimetriques  permettant  la 
determination  des  enthalpies  molaires  standard,  ArH°i  et  ArH°2, 
associees  aux  reactions  (1)  et  (2)  ci-dessous  : 


Mg(s)  + 2HCl(aq)  — 

► MgCl2(aq)  + H2(g) 

(1) 

MgO(s)  + 2HCl(aq)  — 

► MgCb(aq)  + H20(liq) 

(2) 

Les  valeurs  obtenues  a 298K,  sont  respectivement  : 

ArH°i  = - 435  kJ.mob1  et  ArH°2  = - 88,3  kJ.mob1. 

1- a-  Exprimer  l’enthalpie  molaire  standard  (ArH°3)  associee  a la 
reaction  (3)  ci-dessous,  en  fonction  de  ArH°i  et  ArH°2. 

b-  Calculer  la  valeur  de  ArH°3. 

2- Sachant  que  l’enthalpie  standard  de  formation  de  beau  liquide  a 
298K  (AfH°298K,  H2O,  liq)  est  egale  a - 285,8  kJ.mob1,  deduire  la  valeur 
de  AcH°298k  associee  a la  reaction  de  combustion  du  magnesium.  Que 
represente  egalement  cette  enthalpie  de  combustion  ? 

3- En  utilisant  les  donnees  ci-dessous,  calculer,  l’enthalpie  standard  de 
combustion  du  magnesium  a 1000K  (AcH°ioook). 
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Donnees  : 

- Capacites  calorifiques  molaires  a pression  constante  a 298  K 
cp(Mg,  s)  = 24,89  J.molKKr1  cp(Mg,  liq)  = 32,51  J.mol1. K1, 

cp(MgO,  s)  = 37,07  J.mol1. K1  cp(02,  g)  = 29,96  J.molLK1, 

-Enthalpie  standard  de  fusion  du  magnesium  a 923K  : 

AfusH°923K(Mg)  = 9 kJ.mol1. 


Exercice  III 

Le  pldtre  de  construction  CaS04,l/2H20  est  produit  dans  un  four  par 
deshy dratation  du  gypse  CaS04,2H20  a 400°C. 

1-  Calculer  Venthalpie  standard  de  la  reaction  de  de  shy  dratation  du 
gypse  a 2 5 °C  puis  a 400°C.  Cette  reaction  donne  de  Veau  a Vetat 
vapeur. 

2-  Le  gypse  est  introduit  dans  le  four  a 25°C.  Quelle  est  Venergie 
necessaire  pour  pro duire  un  sac  de  pldtre  de  40kg  ? 

3-  L’energie  necessaire  pour  effectuer  la  reaction  est  apportee  par  la 
combustion  a 400°C  de  charbon  C(s)  dans  Vair,  I’air  et  le  charbon 
sont  introduits  dans  le  foyer  a la  temperature  de  25  °C.  On  utilise 
le  double  de  la  quantite  d’air  necessaire  et  les  gaz  sont  euacues  a 
la  temperature  du  four.  Sachant  que  le  rendement  thermique  du 
four  est  de  80%,  quelle  quantite  de  charbon  faut-il  bruler  pour 
produire  un  sac  de  pldtre  de  40kg  ? 

Donnees  : 

- Enthalpies  standard  de  formation  a 298  K (en  kJ.mol1) 

AfH]-[20(g)  ~ - 241,83',  AfH  gypse(s)=  ~ 2021',  AfH  pldtre (s  )=  ~ 1575 
AfH°co2(g)=-  393,51. 

- Capacites  calorifiques  a pression  constante  (en  J.K  Lmot1) 

cpco2(g)  = 34,11  + 20,40. 10~3T  cpo2(g)  = 34,58  + 1,09. 10~3T 

cPH2o(g)  = 29,59  + 1 1,38. 1 0~3T  cpm(g)  =27,17  + 4,18.1 03T. 

Cpgypse(s)  — 186  ',  Cplatre(s)  ~ 120  ',  CpC(s)  ~ 8,6  . 

- Enthalpie  standard  de  vaporisation  de  H20  a 373K : 40,5  kJ.mol1, 
L’air  est  considere  comme  un  melange  de  20%  de  02  et  de  80%  de  N2  en 
mole. 
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